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1. [Zanga
1.1. Paskirtis

Si dokumenta parengé Vykdytojas, jgyvendindamas 2008 m. rugpjucio 18 d. sutartj
Nr. VX-2008/08-LAD1/F8-13 (toliau — Sutartis), pasiraSyta tarp Lietuvos archyvy departamento prie
Lietuvos Respublikos Vyriausybés ir UAB ,,Sintagma®, veikiancios pagal Jungtinés veiklos sutarti,
sudaryta 2008-06-12 tarp UAB ,,Sintagma“, UAB ,,MitSoft* ir UAB ,,Etnomedijos intercentras‘.

Rekomendacijose dél elektroninio dokumento turinio ilgalaikio ir nuolatinio saugojimo bei
perzitirai internete tinkamy (vaizdo) formaty apibendrinami bandomojo projekto rezultatai ir
Vykdytojo sukaupta formaty analizés, elektroniniy dokumenty turinio transformavimo priemoniy

ktirimo ir i8bandymo patirtis.

1.2. Santrumpos

Santrumpa Santrumpos apibaidinimas

JPEG formatas | Fotografiniy vaizdy saugojimo formatas, aprasytas standarte ISO/IEC 10918-1:1994
LInformation technology. Digital compression and coding of continuous-tone still images:
Requirements and guidelines®.

LAD Lietuvos archyvy departamentas prie Lietuvos Respublikos Vyriausybés

ODF Atvirieji biuro dokumento formatai, aprasyti standarte LST ISO/IEC 26300:2007
,Informacijos technologija. Atvirasis biuro dokumenty formatas v 1.0 (tapatus ISO/IEC
26300:2006) .

OOXML Atvirieji Microsoft Office 2007 rinkmeny formatai, aprasyti standarte ISO/IEC DIS 29500
LInformation technology. Office Open XML file formats®.

PDF/A formatas | Ilgalaikiam dokumenty saugojimui skirtas PDF formatas, aprasytas standarte ISO 19005-
1:2005 ,,Document management. Electronic document file format for long-term
preservation. Part 1: Use of PDF 1.4 (PDF/A-1)“.

PNG formatas Perkeliamosios tinklo grafikos formatas, apraSytas standarte ISO/IEC 15948:2004

»Information technology. Computer graphics and image processing. Portable Network
Graphics (PNG): Functional specification.

TIFF formatas

Zymétosios atvaizdy rinkmenos formatas, apraSytas standarte ISO 12639:2004. Graphic
technology -- Prepress digital data exchange -- Tag image file format for image technology
(TIFF/IT) bei Adobe Developers Association specifikacijoje ,, TIFF Revision 6.0%.

Uzsakovas

Lietuvos archyvy departamentas prie Lietuvos Respublikos Vyriausybés

Vykdytojas

UAB ,,Sintagma“, UAB ,,Mitsoft” ir UAB ,,Etnomedijos intercentras®, veikiantys pagal
Jungtinés veiklos sutartj, sudaryta 2008-06-12.

XPS formatas

»Microsoft* korporacijos specifikacija ,,XML Paper Specification® atitinkantis formatas, zr.
http://www.microsoft.com/whdc/xps/.
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2. Ilgalaikio saugojimo formaty palyginimas

Bandomojo projekto metu elektroninio dokumento turinio ilgalaikio ir nuolatinio saugojimo
formatui parinkti buvo vertinami Sie formatai:

PDF/A Ilgalaikiam dokumenty saugojimui skirtas PDF formatas, aprasytas standarte ISO
formatas 19005-1:2005 ,,Document management. Electronic document file format for long-term
preservation. Part 1: Use of PDF 1.4 (PDF/A-1)“.

XPS formatas | ,,Microsoft* korporacijos specifikacija ,,XML Paper Specification atitinkantis
formatas, Zr. http://www.microsoft.com/whdc/xps/.

Pastaba. Atliekant elektroniniy dokumenty turinio transformavimo i TIFF formata bandymus,
buvo pastebéta, kad TIFF formatas dél didelés rinkmenos apimties ir kity priezas¢iy néra tinkamas
kaip vaizdo perziiiros internete formatas, taciau ji naudojant iSsaugomas patikimas elektroninio
dokumento turinio atvaizdas. D¢l $ios priezasties buvo analizuojama, ar TIFF formatas gali buti
tinkamas elektroninio dokumento turinio ilgalaikiam ir nuolatiniam saugojimui.

2.3. PDF/A formato apZvalga

ISO 19005-1:2005 standarte aprasSytas PDF/A formatas, skirtas elektroniniy dokumenty
ilgalaikiam saugojimui. Sio formato pagrindas yra PDF 1.4 specifikacija. PDF dokumentuose tekstinei
informacijai atvaizduoti naudojami Sriftai, kurie nebutinai yra jtraukiami i Sio formato rinkmena,
dokumento turinys gali biiti Sifruojamas, apsaugomas slaptazodziais, o tai kelia rinkmenos perkélimo
problemy. Dokumento turinys gali biiti priklausomas ir nuo iSoriniy nuorody, kity susijusiy
dokumenty, kuriy dokumenta perziiirint po keleriy mety gali biiti nebeimanoma surasti ir tai apriboty
dokumento naudojima.

Taikant minéta standarta siekiama iSspresti anksciau minétas elektroniniy dokumenty ilgalaikio
saugojimo problemas, apraSant elektroninio dokumento formatui keliamus reikalavimus, kurie leidzia:
1) dokumenta papildyti metaduomenimis; 2) apibrézti elektroniniy dokumenty loging struktiirg ir
savybes. To rezultatas — PDF 1.4 formato pagrindu sukurtas naujas rinkmenos formatas PDF/A-1,
kuris rinkmenoje talpina visa reikiama informacija , apraso savo struktiirg ir yra labiau nepriklausomi
nuo techninés jrangos negu iprastas PDF 1.4 formatas. Taip formatas tampa tinkamesnis ilgalaikiam
dokumenty saugojimui.

Pagrindinis PDF/A skirtumas nuo PDF yra toks, kad PDF/A formato rinkmenoms keliami
papildomi reikalavimai. [ PDF/A-1 formato rinkmena privalo buti itraukta:

e teksto rodymui reikalingi Sriftai;
e nuo konkrecios jrangos nepriklausancios spalvos;
e XMP metaduomenys.
PDF/A-1 formato rinkmenos:
e neturi bti Sifruojamos;
neturi biiti glaudinamos LZW algoritmu;
neturi biiti pildomos pridedamais dokumentais;
neturi buti pildomos iSorinémis turinio nuorodomis;
neturi turéti ,,PDF skaidrumo* (angl. PDF Transparency) savybeés;
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e neturi turéti daugialypés terpés (angl. multi-media) elementy;
e neturi turéti JavaScript kodo.

Pagrindinés PDF/A-1 formato savybés:

e Nepriklausomas nuo techninés jrangos — naudojamas toks statinio vaizdo aprasas, kuris
néra priklausomas nuo techninés ir programinés irangos, taip pat draudziama formata
papildyti elementais, kurie néra apraSyti PDF 1.4 specifikacijoje.

e Visa reikiama informacija turintis formatas — visa informacija ir duomenys, reikalingi
PDF/A-1 formato turiniui atvaizduoti ir iSspausdinti, turi buti saugoma formato
rinkmenoje.

e Aprasantis dokumenta ir jo struktiira — PDF/A-1 formato rinkmenoje privalo buti XMP
metaduomenys, aprasantys i rinkmeng jraukiamus Sriftus ir pagrindinius duomenis apie
dokumenta, tokius kaip bylos identifikatorius, Srifty metaduomenys ir kt.

e Neapriboto naudojimo — neleidZiamas Sifravimas ar apribojimas slaptazodziais; jeigu to
reikia, turi buiti naudojamos kitos, iSorinés priemonés..

e VieSo naudojimo — PDF/A-1 formato pagrindas yra vieSai prieinama specifikacija ir
daugybé programiniy priemoniy.

e Priimtinas — PDF/A-1 remiasi tokiomis technologijomis, kurios yra plac¢iai naudojamos
visame pasaulyje; tik tokiu biidu galima tikétis, kad formata palaikancios programinés
priemonés bus kuriamos tiek laiko, kiek juy reikés naudojimui.

Taciau dokumento tinkamumas ilgalaikiam saugojimui priklauso ne vien tik nuo dokumento
formato. PavyzdZziui, dauguma Srifty, naudojamy tekstinei informacijai atvaizduoti, yra licencijuojami
ir turi naudojimo, platinimo ir kitus apribojimus. PDF/A standartas reikalauja, kad Sriftai biity itraukti {
dokumento rinkmena, tode¢l organizacijos, naudojanc¢ios PDF/A-1 formatus, turi imtis atsargumo
priemoniy, kad isitikinty, ar turimos licencijos leidzia organizacijoje naudojamus Sriftus jtraukti {
tokias rinkmenas.

ISO standartas iSskiria du suderinamumo su PDF/A-1 formatu lygius: A ir B lygiai, kurie i$
esmes skiriasi teksto atvaizdavimui keliamais reikalavimais.

Siekiant PDF/A-1a suderinamumo (visiSko suderinamumo) su standartu, reikalaujama, kad
tekstas bty pateikiamas tokia tvarka, kuria jis turéty biiti perskaitomas. Si savybé (angl. tagged PDF)
leidzia perskaityti teksta riboto dydzio ekrane (pvz., mobiliajame telefone). Savybé gali buti naudinga
dokumento teksto indeksavimui.

PDF/A-1b (minimalus) suderinamumo su standartu lygis reikalauja uztikrinti vizualy turinio
(iskaitant teksta) atvaizdavimo (pvz., kompiuterio ekrane), nepriklausomai nuo teksto pateikimo
tvarkos. Tai negarantuoja, kad tekstas bus pateikiamas nuosekliai, tac¢iau bet kuriuo atveju jis bus
teisingai pavaizduotas ekrane ar i§spausdintas.

PDF 1.4 formatas, kurio pagrindu parengtas PDF/A-1 formatas, yra toks rinkmenos formatas,
kuriame dokumentas atvaizduojamas nepriklausomai nuo kuriant, atvaizduojant dokumenta arba ji
spausdinant naudotos programinés, techninés jrangos ir operacinés sistemos. PDF formato dokumentas
sudarytas 1§ puslapiy informacija apraSanciuy objekty. Puslapiai ir kiti rodomieji elementai gali biiti
sudaryti i§ teksto, grafikos ir paveiksléliu. PDF naudoja PostScript kalba, kuri leidzia teksta ir grafika
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aprasyti nepriklausanciu nuo irangos ir raiskos biidu (skirtingai nuo taskinés grafikos vaizdy aprasymo
formaty). PDF rinkmena yra sudaryta i§ baity (binariné). Vaizdo ir kity objekty informacija formate
saugoma srovémis (angl. streams), kurios informacija gali buti glaudinama informacija
neprarandanciu deflate algoritmu (naudojamu ZIP formate). Spalvoto arba nespalvoto vaizdo
paveiksl¢liams glaudinti gali buti naudojami ir JPEG glaudinimo algoritmai, o vienspalviams
paveiksléliams glaudinti — ICCT (3 arba 4), JBIG2 ir kiti algoritmai.

PDF formatas pradétas kurti 1990 metais, pirmoji jo specifikacija paskelbta 1993 metais. PDF
1.4 formatas parengtas 2001 metais. Tuo metu pasaulyje buvo iSplatinta daugiau kaip 200 mln.
nemokamy programinés irangos Acrobat Reader kopiju.

PDF/A-1 standartas patvirtintas 2005 metais. Siuo metu rengiamas naujas, PDF/A-2 standartas,
kuriame bus atsizvelgta | pagrindines naujoves, padarytas PDF 1.5, 1.6 ir 1.7 formatuose.

2.4. XPS formato apzZvalga

XPS formatas yra 2006 metais ,,Microsoft* korporacijos XML formato pagrindu sukurtas
puslapio apraS§ymo formatas, kuriuo puslapio vaizdas aprasomas nepriklausomai nuo jrangos,
reikalingos vaizdui parodyti ekrane ar ji iSspausdinti ir nepriklausomai nuo vaizdo raiskos (skirtingai
nuo taskinés grafikos vaizdy apraSymo formaty).

XPS formato rinkmena yra ZIP formato rinkmena, atitinkanti Office Open XML Open
Packaging Conventions reikalavimus. Rinkmena sudaro dalys (angl. parts) ir sarySiai (angl.
relationships). XPS rinkmena talpina dokumenty seku, dokumenty, puslapiy, srifty, JPEG, PNG, TIFF
arba Windows Media Photo formato paveiksléliy, nutolusiy resursy, dokumento struktiiros ir kitas
dalis.

XPS dokumentui apraSyti naudojama XAML pagrindo kalba, naudojanti vektoring grafika
dokumento elementams pavaizduoti. XPS rinkmena sudaro kiekvieno dokumento puslapio, jame
esanCio teksto, naudojamy Srifty, taskinés grafikos vaizduy, dvimatés vektorinés grafikos ir teisiuy
administravimo apraSai. XPS dokumento turini galima tyrinéti, rinkmenos plétinj tiesiog pervadinus
plétiniu ZIP.

Kaip ir Adobe PDF formatas, XPS formatas uZztikrina nesikei¢ianti dokumento vaizdo
i§saugojima bet kuriame jrenginyje. Jei PDF formatas yra tiesiog PostScript kalbos objekty rinkinys,
tai XPS formatas naujausiose Windows operacinése sistemose (pvz., Microsoft Vista) yra skirtas
naudoti kaip PostScript kalba visiSkai pakei¢iantis formatas.

XPS, kaip ir PDF/A-1 formatas, reikalauja, kad { XPS rinkmena biity itraukti visi teksto
atvaizdavimui reikalingi Sriftai, sudaromi spalvy aprasai ir metaduomenys.

Formatas neseniai sukurtas, todé¢l jis dar néra labai paplites. ,,Microsoft korporacija yra
sukiirusi priemones, leidzianc¢ias naudoti formata Windows XP, Windows Server 2003 ir Windows
Vista operacinése sistemose. Windows Vista operacingje sistemoje, ir, teigiama, kad kitose naujose
Windows sistemose, § formata realizuojancios priemonés kompiuteryje bus idiegiamos standartiskai,
diegiant operacing sistema. Windows Vista operacinéje sistemoje naudojant Internet Explorer 7
narSykle XPS formata galima perzitiréti be papildomai idiegty programiniy priemoniy.

»Microsoft” korporacija formata pateiké standartizuoti.
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2.5. TIFF formato apzvalga

TIFF formato apZzvalga pateikta 3.1 skyriuje.

2.6. Formaty palyginimas

Lentel¢je pateiktas PDF/A-1 ir XPS formaty palyginimas:

Kriterijus PDF/A-1 XPS

XML pagrindo formatas Ne Taip
Vektorine grafika Taip, PostScript kalba Taip 1’3‘0];?;01(’3115 lilgﬁl);lantl
Perkeliamas formatas Taip Taip
Informacijos glaudinimas Taip Taip
Qrel‘fgs pps!aplo po puslapio perzitiréjimas Taip Taip
stunciantis internetu
Uztlkrlpa dokumento atvaizdo iS§saugojima Taip Taip
spausdinant
NaudO.Ja CMYK spalvg }_;)ale'tq Taip Taip
profesionaliam spausdinimui
Palaiko JPEG paveikslélius Taip Taip
Palaiko PNG paveikslélius Ne Taip
Palaiko TIFF paveikslélius Ne Taip
RGB spalvy palete Taip Taip
CMYK spalvy paleté Taip Taip
Nespalvotas vaizdas Taip Taip
Palaikomi TrueType Sriftai Taip Taip
Palaikomi Typel (PostScript) Sriftai Taip Ne
Palaikomi vektoriniai Sriftai Taip Ne
Nacionaliniy simboliy palaikymas Taip (tik Unicode) Taip
Visiskas Srifto jtraukimas | rinkmena Taip Taip
Srifto dalies jtraukimas i rinkmena Taip Taip
Apsauga nuo Srifty kopijavimo uz Taip Taip (i% dalies)
rinkmenos
Rekomenduotinas nuotoliniam .

N Ne Taip
spausdinimui
Rekorpend.uotinas dokumenty archyviniam Taip Taip
saugojimui
Rekomenduotinas dokumenty Taip Ne (nepaplites)

atsisiuntimui internetu
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2.7. Bandymuy rezultatai

Sukurty transformavimo priemoniy bandymy metu pastebéta, kad transformuojant 40 ADOC
specifikacija atitinkan¢iy dokumenty turinius (bendras dokumenty dydis — 23 MB), turiniy
transformavimas { XPS formata truko beveik 7 minutes, rezultatas — daugiau kaip 98 MB.
Transformuojant ta pacia imti dokumenty i PDF/A-1 formata, transformavimas truko apie 5 minutes,
rezultatas — 50 MB.

Atliekant pakartotinius bandymus su didesniu dokumenty skai¢iumi, 1000 dokumenty (bendra
apimtis — 545 MB, turinio rinkmeny skaicius — 1928), buvo gauti Sie turinio transformavimo rezultatai:

Palyginamasis kriterijus XPS PDF/A-1
Transformavimo trukmé (min.) 169 90,2
Bendras rezultaty dydis (MB) 2507,8 916

Elektroniniy dokumenty transformavimas { PDF/A formata trunka trumpiau, transformavimo
rezultaty apimtys yra 2,7 karty maZesnés, palyginti su el. dokumenty turinio transformavimo { XPS
formata rezultatais.

Vertinant atskiry turinio rinkmeny transformavimo greiti, pastebima, kad ODF turinio
rinkmeny (OpenDocument raSyklés, skaiCiuoklés ir pateikéiy programomis sukurty rinkmeny)
transformavimas | XPS formata trunka ilgiau nei rinkmeny transformavimas { PDF/A formata. Taip
yra todél, kad XPS formatas yra naujas ir retai naudojamas kitose programinése priemonése, iSskyrus
tas, kurios yra sukurtos ,,Microsoft™ korporacijos. ODF formaty redaktoriai Siuo metu teikia galimybg
iSsaugoti turinio rinkmenas tik PDF/A formatu. Transformavimui { XPS formata naudojama turinio
spausdinimo Microsoft XPS Document Writer programine jranga technologija nepasizymi didele XPS
rinkmeny sudarymo sparta (spausdinimo sparta nepasizymi ir pati spausdinimo technologija, kadangi
spausdinimo jrenginiai laikomi didele sparta nepasizyminciais jrenginiais).

Buvo pastebéta, kad transformuojant Microsoft PowerPoint pateikCiu pptx ar ppsx formato
rinkmenas { XPS formato turini tiek programinés irangos teikiamomis iSsaugojimo XPS formatu
funkcijomis, tiek pateikti spausdinant Microsoft XPS Document Writer spausdintuvu, dokumento
turinys iSkraipomas. Keliose vietose pastebéta teksto iSkraipymu (pasislinkimy), kitose skaidrése
matyti teksto SeSéliai, nors perzitrint originaly dokumenta pateikties perzitiros priemonémis jy néra
matyti. Darytina i§vada, kad problemy kyla dél transformavimo { XPS formata metu programinés
priemonés nekorektiskai apdorojamy $rifty. Siy problemy nepastebéta pateikéiy turini iSsaugojus
PDF/A formatu. Turinio iSkraipymai taip pat buvo pastebéti transformuojant OpenOffice Calc (ods)
rinkmenas { XPS formata. Pastaryjy nepastebéta rinkmenas transformavus | PDF/A formata.

Atlikus skirtingy formaty turinio naudojamumo bandymus, pastebéta, kad Linux Fedora 9
operacingje sistemoje naudojant programing iranga Okular XPS formato turinio rinkmenos rodomos
iSkraipytos. Kity nemokamy priemoniy XPS formato turiniui perzitiréti Sioje operacinéje sistemoje
néra. Rinkoje galima isigyti keleta komerciniy priemoniy, kuriomis galima perzitiréti XPS turinj Linux
operacinéje sistemoje. Problemuy su PDF/A formato dokumenty turinio perziira Windows XP,
Windows 2003 Server, Windows Vista Business ir Linux Fedora 9 operacinése sistemose nebuvo
pastebéta.
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2.8. Interneto bendruomenés patirtis

Saltinis: http://www.amyuni.com/downloads/AmyuniWhitepaper-PDFvsXPS.pdf. ,PDF ar
XPS: Pasirinkite geriausia dokumento formata jlisyu programoms®, Dany Amiouny, Amyuni
Technologies.

»Pastebéta, kad XPS formatas yra rimtas PDF formato konkurentas ir jo privalumas yra tas,
kad kuriant formata buvo daug ko pasimokyta i§ PDF formato, kuris ilga laika buvo kurtas ir keliomis
iteracijomis tobulintas. Tac¢iau PDF formatas vis dar islaiko pasirinkimo pirmumo teisg. Kol rinkoje
yra milijonai PDF formato dokumenty ir Simtai PDF formato priemoniy, PDF formatas dar ilgai bus
palaikomas.*

Saltinis: http://labnol.blogspot.com/2006/01/adobe-pdf-vs-microsoft-xps-xml-paper.html.
»Adobe PDF ir Microsoft XPS (XML Paper Specification)*, Amit Agarwal, 2006.

»~Microsoft XPS formato s¢kmée labiausiai priklausys nuo to, kaip greitai programinés {rangos ir
spausdintuvy gamintojai nutars kurti XPS formata naudojancias tvarkykles ir jrenginius. <.> XPS
formatas rimtai pretenduoja uzimti PDF formato rinka, ta¢iau Microsoft Windows Vista yra iSleista vos
tik prie§ keleta ménesiy, o ,,Adobe* korporacija néra linkusi sédéti rankas sudéjusi.*

Saltinis: http://www.informationzen.org/group/pdf/forum/topics/2043787:Topic:1383.
Diskusija: ,,Kokie PDF, XPS ir OOXML formaty skirtumai?*, Scott Mackey komentaras, 2008-10-06.
»PDF ir XPS formatai leidzia platinti ir keistis dokumentais, kuriy vaizdas nesiskiria nuo
originalaus dokumento. Ta¢iau PDF formatas yra labiau subrendgs ir funkcionalus. PDF bendruomené
sitilo platy ir vis auganti sukurty priemoniy asortimentg. <..> XPS formatas yra naujas, ir kaip visada,
jam teks nueiti daugumos ,,naujuy’ formaty pripazinimo kelia (nepaisant to, kad turi solidy réméja ©).*

Saltinis: http://www.informationzen.org/group/pdf/forum/topics/2043787:Topic:1383.
Diskusija: ,,Kokie PDF, XPS ir OOXML formaty skirtumai?*, Dwight Kelly komentaras, 2008-09-26.

,»PDF yra specialus ,,Adobe* korporacijos sukurtas binarinés rinkmenos formatas. XPS naudoja
XML ir ZIP formatus. Tiesa, ,,Adobe“ korporacija yra sukiirusi XML pagrindo PDF formata,
vadinamg MARS. PDF formatas mety metus buvo tobulinamas, kad biity suderinamas su beveik
visomis dokumenty rasimis. XPS formata galima naudoti tik kei¢iantis ribotos riiSies el. dokumentais
ir el. parasais.

Pagrindinis XPS formato privalumas prie§ PDF yra kaina, kadangi XPS priemonés Windows
XP ir Vista operacinése sistemose nekainuoja (idiegiamos standartiskai arba naujinant sistema). Taciau
esamos Microsoft XPS Viewer priemonés neturi svarbiy funkcijy ir veikia labai létai.
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2.9. ISvados

XPS ir PDF/A-1 formaty palyginamoji analizé parod¢, kad abu formatai (nekreipiant démesio {
formatus realizuojancias priemones) yra tinkamai elektroniniy dokumenty turiniy atvaizdo ilgalaikiam
saugojimui, kadangi jie yra apimantys visa ko reikia norint atvaizduoti informacija ar ja iSspausdinti,
abu Sie formatai informacija saugo taikydami panaSius principus ir yra laikomi tarpusavyje
konkuruojanciais.

Nors abu formatai yra neseniai sukurti, taciau juy pagrindas skiriasi. PDF/A-1 formato pagrindas
yra interneto bendruomenés pripazintas ir placiai naudojamas PDF 1.4 versijos formatas. Standartas
tik apibrézia reikalavimus, keliamus formato rinkmenos sudarymui, siekiant uZtikrinti ilgalaiki
dokumenty saugojima, todél priemonés, kuriomis galima perziiiréti ar kitaip naudoti PDF 1.4 formato
turini, i§ esmés yra tinkamos perzitiréti ir PDF/A-1 formato turinj.

Tuo tarpu XPS formatas yra visiSkai naujas, ji palaikan¢iy priemoniy yra nedaug, o pastarosios
veikia dar ne taip gerai, kaip norétysi, nes bandymy metu buvo pastebéta, kad | Si formata
transformuotas vaizdas kartais iSkraipomas. Ar Sis formatas bus placiai pripazintas, galima bus
isitikinti po 3-5 mety, kai paaiSkés, ar standartas bus sertifikuotas ISO, ir kiek bus sukurta formata
realizuojanciy programiniy priemoniy. Lyginant PDF/A-1 formata su XPS formatu, Siuo metu
elektroniniy dokumenty ilgalaikiam saugojimui rekomenduotina rinktis PDF/A-1 formata.

PDF/A-1 standartas apibrézia du suderinamumo su standartu lygmenis: visiSkas
suderinamumas (PDF/A-1a) ir minimalus suderinamumas (PDF/A-1b). Abu $ie lygmenys uztikrina
vizualy turinio atvaizda, taciau jeigu turinio transformavimo programiné priemoné¢ leidZia pasirinkti
suderinamumo su standartu lygmenj, rekomenduotina rinktis PDF/A-1a.

Atlikus elektroninio dokumento turinio atvaizdo iSsaugojimo skirtingos raiSkos taskinés
grafikos vaizdu bandymus (Zr. 3.4.4 skyriy), nustatyta, kad kokybiskiausiai ekrane yra perskaitomos
nuo vaizdo raiSkos nepriklausancios PDF/A-1 formato rinkmenos. TIFF formato rinkmenos yra
neproporcingai didelés (nuo 4 iki 12 karty didesnés), palyginti su PDF/A-1 formato rinkmenomis.
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3. Perzitirai internete tinkamy (vaizdo) formaty palyginimas

Bandomojo projekto metu buvo vertinami $ie elektroninio dokumento turinio atvaizdavimo
internete (vaizdo) formatai:

TIFF formatas | Zymétosios atvaizdy rinkmenos formatas, apraSytas standarte ISO 12639:2004.
,»Graphic technology -- Prepress digital data exchange -- Tag image file format for
image technology (TIFF/IT)“ ir Adobe Developers Association specifikacijoje ,,TIFF
Revision 6.0%.

JPEG formatas | Fotografiniy vaizdy saugojimo formatas, aprasytas standarte ISO/IEC 10918-1:1994
»Information technology. Digital compression and coding of continuous-tone still
images: Requirements and guidelines*.

PNG formatas | Perkeliamosios tinklo grafikos formatas, apraSytas standarte ISO/IEC 15948:2004
»Information technology. Computer graphics and image processing. Portable Network
Graphics (PNG): Functional specification®.

Kaip koncepcing alternatyva taip pat tyréme, ar gali buti ilgalaikiam saugojimui parinkti
formatai PDF/A-1 ir XPS nagrinéjami kaip perzitirai internete tinkami formatai.

3.1. TIFF formato apzvalga

Zymétosios atvaizdy rinkmenos (TIFF) formatas yra taskinés grafikos vaizdy saugojimo
formatas. Jis leidzia iSsaugoti didelius ir aukStos kokybés vaizdus, neprarandant vaizdy kokybés.
Formatas vienoje rinkmenoje leidzia saugoti keleta paveiksléliy, taciau rinkmenos dydis neturi vir§yti
4 GB.

Saugomos vaizdo informacijos dydis priklauso nuo paveikslélio dydzio, raiskos, naudojamy
spalvy ir pasirinkto vaizdinés informacijos glaudinimo algoritmo.

Priklausomai nuo pasirinktos raiskos (vaizdinés informacijos tasky skai¢ius viename colyje),
vaizdas skeneryje yra skaidomas i pikseliy (spalviniy ar nespalviniy tasky) masyva (matrica), kuri
sudaro eilutés ir stulpeliai (Zr. 1 paveiksla).

1 paveikslas. Taskinés grafikos vaizdo matrica

TIFF formate, naudojant specialias zymas, nurodomas taskinés grafikos vaizdo eiluciy ir
stulpeliy skaicius ir vaizdo raiSka. Saugomo vaizdo atvaizdavimui spartinti didesnis paveikslélis gali
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buti skaidomas i horizontalias juostas (angl. strips), apimancias nurodyta taskinés grafikos vaizdo
matricos eiluciy skaiciy. Kiekviena juosta (zr. 2 paveiksla) TIFF formate yra saugoma atskirai ir gali
biiti naudojama rodyti vaizda dalimis.

2 paveikslas. 3-ju eiluciy plocio taskinés grafikos vaizdo juostos

Taskinés grafikos vaizdo juostoje vaizdiné informacija saugoma, i$ eilés surasant pikseliy
masyva.

TIFF formatas leidzia saugoti vienspalvius, nespalvotus ir spalvotus vaizdus.

Vienas vienspalvio vaizdo pikselis igyja reikSmg¢ O arba 1, kurios, priklausomai nuo
fotometrinio interpretavimo (angl. PhotometricInterpretation) zymos reikSmeés, reiSkia juoda arba
balta spalva. Kitaip tariant, vienam vienspalviam pikseliui saugoti pakanka vieno bito, 8 pikseliams
saugoti — vieno baito.

Nespalvotam vaizdui saugoti, priklausomai nuo atspalviy skaiciaus, reikia 4 bity (16 atspalviy)
arba 8 bity (256 atspalviai) kiekvieno pikselio informacijai aprasyti.

Spalvoto vaizdo saugojimas priklauso nuo naudojamos vaizdo spalvy paletés. Jei naudojama
RGB spalvy paleté, naudojami 3 baitai vienam pikseliui aprasyti, jei CMYK spalvy paleté — 4 baitai
kiekvienam pikseliui aprasyti ir t.t.

Vaizdiné informacija TIFF formate gali buti saugoma neglaudinta arba glaudinta, taikant
glaudinimo algoritmus: CCITT Huffmano kodo arba LZW glaudinimo algoritmus (nuo 1992 mety
naudojamas ir JPEG formate naudojamas glaudinimo algoritmas).

Vaizdiné informacija ir TIFF Zymomis apraSyta vaizdo informacija talpinama { vadinamaji
paveiksléliy rinkmenos kataloga (IFD). TIFF rinkmena gali sudaryti keli paveiksléliy rinkmenos
katalogai, t.y. keli paveiksléliai (zr. 3 paveiksla). Vaizda apraSanti informacija saugoma katalogo
iraSuose (angl. Directory entry), kuri sudaro zyma (angl. tag), zymos reikSmes tipas (angl. type) —
baitas, skaicius, tekstas — ir reikSmé (angl. value).

TIFF specifikacijoje apibréztos pagrindinés vaizdinei informacijai aprasyti reikalingos Zymos,
taCiau nedraudziama plésti formata ir naudoti papildomas Zymas. Reikalaujama, kad TIFF formata
skaitanti programiné jranga neatpazintas TIFF Zymas ignoruoty.
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A+I5 Direciory Entry 2
AsI43712 Cffset of et IFD

'

3 paveikslas. TIFF formato rinkmenos struktiira.

TIFF formata 1986 metais sukiiré ,,Aldus* korporacija, kuri kartu su ,,Microsoft* korporacija
pasitulé skeneriy ir spausdintuvy gamintojams susitarti dél bendro ir universalaus skenuoto vaizdo
saugojimo formato, kad kiekvienas skeneriy ar spausdintuvy gamintojas nekurty savojo saugojimo
formato. Pirmoji TIFF formato specifikacija buvo paskelbta tik po gausybés susitikimy su skeneriy ir
programings jrangos gamintojais ir jai buvo suteiktas 3.0 versijos numeris. 1987 metais su nedideliais
patobulinimais buvo isleista 4.0 specifikacijos versija, kuri 1988 mety spalio ménesi papildyta
galimybe saugoti spalvotus vaizdus ir LZW glaudinimo algoritmu (kuris 1995 metais ,,Unisys*
korporacijos buvo uzpatentuotas; patenty teisés galiojo iki 2004 mety).

TIFF standarte yra numatyta galimybé plésti formata, naudojant naujas zymas. Kadangi
standartas nereguliavo $iy zZymy jraSymo algoritmo, vos ne kiekvienas techninés ar programinés
irangos gamintojas jraSydavo savo zymas ir jas naudodavo. Taip formatas tapo probleminiu, nes kilo
saveikumo problema: rinkoje atsirado tiikstanciai TIFF atmainy ir nebuvo né vienos programinés
priemonés, kuri visas tas atmainas palaikyty.

»Adobe® korporacija, ,,Aldus* korporacijos teisiy perémeja, 1992 metais paskelbé TIFF 6.0
specifikacija, kurioje atsizvelgé | tuo metu rinkoje naudotas populiariausias TIFF formato atmainas, ir
émé taikyti Zymuy registravimo mechanizma. Specifikacija buvo papildyta galimybémis apraSyti
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vaizdus CMYK, YCbCr ir kitomis spalvy paletémis, pradétas naudoti JPEG formate naudojamas
vaizdy glaudinimo algoritmas.

Siekiant TIFF formata padaryti maziau komplikuotu, TIFF 6.0 specifikacijos pagrindu buvo
parengta keletas skirtingy standarty: ISO 12234-2:2001 Electronic still-picture imaging -- Removable
memory -- Part 2: TIFF/EP image data format; 1SO 12639:2004 Graphic technology -- Prepress
digital data exchange -- Tag image file format for image technology (TIFF/IT).

TIFF formatas yra vienas seniausiy vaizdy formaty ir dauguma vaizdus apdorojanciy
programiniy priemoniy ji realizuoja. Taciau kadangi TIFF formate nebuvo numatyta efektyviy vaizda
glaudinanc¢iy algoritmy (LZW algoritmas buvo uzpatentuotas 1995 metais), vaizdin¢ informacija jame
dazniausiai saugoma nesuspausta ir dél to néra tinkama keitimuisi internete. D¢l Sios priezasties
populiariausios interneto narSyklés Internet Explorer, Mozilla Firefox ir Opera Sio formato pacios
nerealizuoja — jos pasiiilo pasirinkti programing priemong rinkmenos turiniui perziréti.

3.2. JPEG formato apZvalga

Fotografiniy vaizdy saugojimo (JPEG) formatas yra taskinés grafikos vaizduy saugojimo
formatas. Sis formatas labiausiai tinkamas saugoti fotografinius vaizdus. Formatas apibréZia tokj
informacija prarandantj glaudinimo algoritma, kad net iki 10% kokybés suglaudintas vaizdas yra
pakankamai raiSkus ir atpazistamas. Taciau formatas néra labai tinkamas bréziniams ar tekstinei
informacijai saugoti, kadangi glaudinat vaizda mazéja linijy, tekstiniy simboliy ir kity kontrastiniy
kontury raiska. Tai ,,uzkoduota* vaizdo glaudinimo algoritme.

JPEG formato pagrindas — vaizdo glaudinimo algoritmas, pagristas diskretine kosinusy
transformacija (DCT), t.y. diskretine Furjé transformacija, kurioje naudojami tik realieji skaiciai. Furjé
transformacija naudojama apdorojant analoginius signalus ir pasizymi signaly ,,energijos glaudinimo*
savybe, apraSancia signaly tendencija: kuo signalas monotoniskesnis, tuo maziau reikSmiy reikia
signalui aprasyti (zr. 4 paveiksla). Informacija, turinti daugiau pasikartojimy, glaudinama efektyviau.
Atitinkamai efektyviau glaudinamas ir maziau kontrasty turintis vaizdas (zr. 5 paveiksla).

Criginalus signalas

+

+'1'
t 1 |
2 L B [:} 10

Po DCT ransformacijos

)LX.*—KH%HHH%

L 2 B ;] 10

4 paveikslas. DCT transformavimo rezultato pavyzdys
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5 paveikslas. Vaizdinés informacijos DCT transformavimo rezultato pavyzdys.

Vaizdas transformuojamas 8x8 pikseliy matricomis (zr. 1 paveiksla). Kiekvienos vaizdo
matricos pikseliui atliekama (zr. 6 paveiksla) tiesioginé diskretiné kosinusy transformacija (FDCT),
pavercianti taskinés grafikos matrica 64 reikSmiy aibe, vadinama DCT koeficientais. Kiekvienas DCT
koeficientas yra kvantizuojamas (apribojamos koeficiento reikSmés, dalijant reikSmes i§ parametry ir
taikant informacija prarandanti rezultato apvalinima iki sveikojo skaiCiaus) naudojant glaudinimo
parametrus. Tuomet zig-zag sekos biidu (zr. 7 paveiksla) sudaroma 64 reikSmiy entropijos (sistemos
tvarkos matas, rodantis, kaip arti pusiausvyros yra termodinaminé sistema) seka. Entropijos reikSmiy
sekos gali biiti glaudinamos pasirinktu algoritmu: Huffmano kodavimo algoritmu arba aritmetinio

kodavimo algoritmu.

JPEG standarte apibrézti 4 kodavimo operacijy rezimai:

e nuoseklus DCT

vaizdo;

transformacijos
transformuojamos paeiliui 1§ kairés | deSing ir 1§ virSaus Zemyn;

e progresinis DCT transformacijos rezimas, kurio metu atlieckama keletas vaizdo
skenavimy tam tikru algoritmu. Sis metodas sudaro galimybe anks&iau pamatyti ekrane
bendrus vaizdo kontiirus, kurie véliau yra palaipsniui papildomi detalémis iki pilno

rezimas,

kurio metu 8x8 pikseliu matricos

¢ vaizdinés informacijos neprarandantis rezimas; ir

e hierarchinis rezimas, kuomet sudaromi keli hierarchiniai to paties vaizdo kadrai,

pritaikyti perzitiréti vaizda skirtinga raiska.

5 x 8 blocks
y

DCT-based encoder

I —

| _ » FDCT | Quantzer |y  Entopy
encoder
~ Source Table Table
image data specifications specifications

6 paveikslas. DCT transformavimo algoritmas

Compressed
image data

TISCOCE0-83/d004

LAD Rekomendacijos_Formatai

Puslapis 16 i§ 33



UAB ,,Sintagma*“, UAB ,,MitSoft“, VX-2008/08-LAD1/F8-13
UAB ,,Ethomedijos Intercentras*

Elektroniniy dokumenty saugojimo informacinés sistemos prototipo
(bandomojo projekto) sukiirimas

Rekomendacijos dél elektroninio dokumento turinio formaty

DC AC,, AC,,

Y a

TISO0500-23/d008

/ AN

AC 7 AC+

7 paveikslas. Zig-zag seka, kuria remiantis sudaroma entropijos reikSmiy seka

Saugomai vaizdinei informacijai atvaizduoti naudojamas atvirk$tinis DCT transformavimo
algoritmas (/DCT).

Vaizdo glaudinimo metu kiekviena 8x8 pikseliy matricos tasko spalva pakeiiama entropijos
reikSme, nustatyta atsizvelgiant i kity matricoje esanciy tasky spalvas. Kai vaizdas turi ryskiy
kontrasty (pavyzdziui, juoda linija baltame fone), vaizdo iSglaudinimo metu linijoje ir Salia jos
esantiems taSkams suteikiama spalva yra ,tarpiné* tarp juodos ir baltos spalvy, t.y. viena i§ pilkos
spalvos atspalviy. Tai paaiSkina, kodél algoritmas néra tinkamas linijy, tekstiniy simboliy ir kity
kontrastiniy kontiiry turintiems vaizdams saugoti: linijos vizualiai ,,iSblunka®, ,,iStezta*, fonas, kuriame
parasytas tekstas, ,,susipurvina®“ (zr. 8 paveiksla). Tai yra ,,uzkoduota“ vaizdo glaudinimo algoritme —
nuo formato atvaizdavimo priemoniy tai nepriklauso.

31 Krovinio IZenklﬂi Ir numerial.

8 paveikslas. Tekstas JPEG formatu (kokybe 10%).

Taciau JPEG puikiai tinkamas saugoti fotografiniams vaizdams, kurie yra maziau kontrastingi
— kiekvieno pasirinkto vaizdo tasko spalva panasi i aplinkiniy tasky spalvas. Siuo metu JPEG formatas
ir jo atmainos placiai naudojamos vaizdams saugoti skaitmeniniuose fotoaparatuose.
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JPEG formata sukiiré 1986 metais suburta Jungtiné fotografijos eksperty grupé, kuri 1992
metais parengé standarta, 1994 metais patvirtinta ISO/IEC 10918-1:1994. Tuo metu jau buvo sukurtas
TIFF formatas.

JPEG vaizdy saugojimo formatas, apibréztas standarto B priede (vadinamas JIF), yra retai
naudojamas visy pirma deél sunkumy realizuoti visus standarte numatytus atvejus. Siekiant iSspresti
Sias problemas, buvo sukurtas keletas nauju formaty: JPEG File Interchange Format (JFIF),
Exchangeable image file format (Exif), kt.

Sumaisties JPEG istorijoje 2002 metais ine$¢ kompanija Forgent Networks, pareiSkusi patento
teises 1 JPEG formata, ir Sios teis€s buvo pripazintos. Interneto bendruomené, reaguodama 1 tai sukiiré
keleta nauju JPEG formato atmainy, i§ kuriy zinomiausias yra JPEG2000 formatas. 2006 metais
teisme buvo jrodyta, kad kompanija, valdanti JPEG formato patenta, Zinojo apie JPEG standartizavimo
procediras, ir laiku, kaip priklausé, nepareiské patento teisiy i standartizuojama formata, todél patento
teisés kompanijai buvo panaikintos.

3.3. PNG formato apZvalga

Perkeliamosios tinklo grafikos (PNG) formatas yra taskinés grafikos vaizdy saugojimo
formatas. Sis formatas pasizymi ple¢iamumu, perkeliamumu tarp skirtingos techninés ir programinés
irangos, ir puikiu taskinés grafikos vaizdo glaudinimu. PNG formatas yra tobulesnis uz GIF formatg ir
nesaugomas patento teisiy (skirtingai nuo GIF formato). Sis formatas tinkamas pakeisti TIFF formata
dauguma pastarojo formato panaudos atvejuy.

Pagrindiniai deklaruojami formato suktrimo tikslai — vaizdo perkeliamumas, pilnumas (galima
saugoti jvairiy spalvy vaizdus su permatomo fono galimybémis, iskaitant ir tekstinius komentarus),
serijinis vaizdinés informacijos kodavimas, progresinis vaizdy pateikimas, klaidy apdorojimas (galima
nustatyti, kada formatas yra pazeistas), vaizdu apdorojimo greitis, glaudinimo efektyvumas,
neprarandant vaizdinés informacijos, paprastumas (nesudétinga sukurti formata realizuojancias
priemones) ir kt.

TaSkinés grafikos vaizdas pirmiausia yra suskaidomas i spalvy kanalus: RGB paletés spalvy
vaizdai skaidomi { tris kanalus (raudonos, zalios ir mélynos spalvos), RGBA paletés spalvy vaizdai — {
keturis, nespalvoto — i viena arba du kanalus. Tuomet (zr. 9 paveiksla) taskinés grafikos vaizdas
skaidomas (angl. pass extraction) 1 mazesnius progresinius vaizdus (PNG standarte apraSyti du
skirtingi progresiniy vaizdy sudarymo algoritmai). Gautos vaizdy pikseliy eilutés paverc¢iamos baity
sekomis (angl. scanline serialization), kuriy reikSmés specialiu algoritmu yra filtruojamos (angl.
filtering), taip sekas parengiant glaudinimui (PNG standarte apraSytas 1 filtravimo metodas su 5
skirtingais parametrais (algoritmais), naudojamais apskaiciuojant reikSmiy skirtumus, lyginant su
gretimy taSky reikSmémis). Gauta reikSmiy seka yra glaudinama (angl. compression) (PNG standarte
minimas informacijos neprarandantis deflate glaudinimo algoritmas, naudojamas ZIP formate).
Suglaudinta vaizdo informacija skaidoma i sekas (angl. chunking), apskai¢iuojama kiekvienos i§ ju
kontroliné suma (CRC), ir sudaroma PNG rinkmena.
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PNG formatas pradétas kurti 1995 metais, kai ,,Unisys™ korporacija igijo teises i LZW
glaudinimo algoritmo, naudojamo GIF formate, patenta. Tuo metu jau buvo sukurti TIFF ir JPEG
standartai. GIF formatas taip pat turé¢jo 256 spalvy gylio apribojima, kurio noréta iSvengti kuriant
nauja formata. 1996 metais buvo paskelbta pirmoji PNG formato versija, kuri 1996-10-01 tapo W3C
rekomendacija (RFC 2083). 2003 metais buvo iSleistas standartas ISO/IEC 15948:2003, 2004 metais
atnaujintas (ISO/IEC 15948:2004).

|
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9 paveikslas. Taskinés grafikos vaizdo kodavimo PNG formatu seka.
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3.4. Bandymuy rezultatai

3.4.1. Sukurty formato transformavimo priemoniy iSbandymas

Sukurty transformavimo priemoniy bandymuy metu pastebéta, kad transformuojant 40 ADOC

specifikacija atitinkan¢iy dokumenty turinius (bendras dokumenty dydis — 23 MB):

Palyginamasis Kkriterijus TIFF JPEG PNG
Transformavimo trukmé (min.) 15,3 27,5 27,0
Bendras rezultaty dydis (MB) 986,69 1047.,9 543,7

Palyginamojoje lentelé¢je matyti, kad maziausio dydzio rinkmenos (beveik dvigubai mazesnés
uz JPEG) yra PNG formato rinkmenos. Transformavimo trukmé buvo maziausia transformuojant i
TIFF formata. JPEG ir PNG formatai gaminami i§ TIFF formato rinkmeny.

Atlikus pakartotinius bandymus su didesne imtimi (1000 el. dokumenty, bendras dokumenty
dydis 328,7 MB, bendras turinio rinkmeny skai¢ius 1519; vaizdo raiska 300x300 dpi), gauti rezultatai:

Palyginamasis Kkriterijus TIFF(LZW) JPEG(80%) PNG
Transformavimo trukmé (min.) 140 229 225
Bendras rezultaty dydis (MB) 9886,7 5897 4237,1
Rezultato dydis (MB) 100 MB pradiniy 3008 1794 1289
duomeny

Bandymuy metu nustatyta, kad TIFF rinkmenos neproporcingai didelés palyginti su JPEG ir

PNG rinkmenomis, PNG rinkmenos dauguma atvejy yra mazesnés uz JPEG rinkmenas, ir ju
transformavimo trukmé yra mazesné. Transformuojant Microsoft PowerPoint pateikCiy turini i PNG
formata, rinkmenos yra didesnés uz JPEG rinkmenas, ir transformavimas trunka ilgiau. Ta paaiskina
faktas, kad pateikciy skaidrése buvo rasta fotografiniy vaizdy (pvz., pateikties fonas).

Bandymai buvo pakartoti, naudojant kita el. dokumenty imti (100 el. dokumenty, bendras
pradiniy duomeny dydis — 39,15 MB, 169 turinio rinkmenos) 300 dpi raiska. Apibendrinus gautus
rezultatus, nustatyta, kad tendencijos isliko tokios pacios:

Palyginamasis Kkriterijus JPEG (85%) PNG
Transformavimo trukmé (min.) 23 23
Bendras rezultaty dydis (MB) 5934 366,9
Rezultato dydis (MB) 100 MB pradiniy 1516 037
duomeny

Atlikus bandymus taip pat buvo pastebéta, kad esant 100 dpi raiskai JPEG rinkmenos yra
mazesnés uz PNG rinkmenas, o transformavimas { jas trunka trumpiau, taciau papildomy bandymuy
metu (zr. 3.4.4 skyriy) nustatyta, kad 100 dpi raiska tekstas néra kokybiskai perskaitomas.
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3.4.2. Galimybiy perziiiréti formatus be papildomos programinés jrangos bandymai

Buvo isbandytos galimybés perzitréti dokumento vaizda be specialiosios papildomos
programings {rangos interneto narsykléje:

OSI;:::;‘;‘* Interneto narSyklée | PDF/A | XPS TIFF | JPEG | PNG
Internet Explorer 7.0 NE NE Ne' Taip Taip

Windows XP SP3 | Mozilla Firefox 3.0 NE NE Ne' Taip Taip
Opera 9.6 NE NE Ne' Taip Taip

. . Internet Explorer 7.0 NE Taip Ne’ Taip Taip
ZZZZ?; Vista Mozilla Firefox 3.0 NE Ne” Ne’ Taip Taip
Opera 9.6 NE Ne’ Ne’ Taip Taip

. Mozilla Firefox 3.0 Ne' NE*? Ne' Taip Taip
Linux Fedora 95 0706 Ne’ NE*? Ne’ Taip Taip

! Rinkmena buvo atidaryta naudojant kompiuteryje buvusia programa Windows Picture&Fax Viewer.

? Rinkmena buvo atidaryta naudojant Internet Explorer 7 narsykle.

 Rinkmena buvo atidaryta naudojant kompiuteryje buvusia programa Windows PhotoGallery
(programa naudoja neproporcingai daug atminties ir procesoriaus resursy).

* Rinkmena buvo atidaryta naudojant kompiuteryje buvusia programa Okular.

> Programa Okular rodo iSkraipyta XPS formato turinj.

Formaty turiniui parodyti reikalinga jdiegti Sig programing jranga:

Operacing PDF/A XPS
sistema
Windows XP SP3 Adobe Reader 18 www.adobe.com XPS Viewer 18 WWW.m}CrOSOft.COI’I’I
(nemokamai) (nemokamai)
Wmfz’ows Vista Adobe Reader 18 www.adobe.com Nereikia — idiegta standartiskai
Business (nemokamai)
. I, s Komercinés priemonés (pvz.,
Linux Fedora 9 Nereikia — {diegta standartiskai SANAtech)

3.4.3. Vaizdy saugojimo skirtingy parametry JPEG ir PNG formatais bandymai

Buvo atlikti papildomi bandymai, siekiant nustatyti JPEG ir PNG paveiksléliy dydzio
priklausomybg nuo glaudinimo parametry.

Bandymams naudotas 1 puslapio apimties Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2006 m.
gruodzio 7 d. nutarimas Nr. 1228 (zr. 1 prieda) DOC formatu (33 KB). Sis dokumentas, naudojant
Microsoft Office Word 2007 spausdinimo 1 Microsoft Office Document Image Writer savybe,
iSspausdintas { MDI formata, o pastarasis iSsaugotas 300 dpi raiskos neglaudintu TIFF formatu (893
KB). I$ Sio formato nemokamai platinama programa [IrfanView (versija 3.99) buvo pagaminta 12
skirtingos kokybés (1%, 10%, 20%, 30%, 40%, 50%, 60%, 70%, 80%, 90%, 99%, 100%) JPEG
formato rinkmeny. AnalogisSkai buvo parengtos rinkmenos su fotografiniu vaizdu (2 priedas; TIFF
rinkmenos dydis — 0,98 MB).
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Bandymo rezultatai apibendrinti diagramoje (fotografiniy vaizdy rinkmeny dydis
atvaizduojant diagramoje buvo padaugintas i koeficiento 10):

JPEG rinkmenos dydzZio priklausomybé nuo vaizdo kakybés

=4—Bandymas su nutarimo tekstu == Bandymas su fotografiniu vaizdu (rinkmenos dydis x 10}

2500

2000 ;
1500 /

1000

Rinkmenos dydis (kB)

500

0 10 20 30 410 50 60 70 80 S0 100

Saugomo vaizdo kokybe (procentais)

Pastebima, kad vaizdo kokybg palaipsniui mazinant nuo 100% iki 70% JPEG rinkmenos dydis
maze¢ja kur kas sparCiau, negu toliau mazinant kokybg iki 0%. Optimaliausias saugomo vaizdo
kokybés ir rinkmenos dydzio taskas (balno taskas) yra ties 80% saugomo vaizdo kokybés riba.

Analogiskai buvo pagaminta po 9 skirtingo glaudinimo lygmens (nuo 0 (neglaudinta) iki 9
(maksimalus glaudinimas)) PNG formato rinkmenas. Bandymo rezultatai apibendrinti diagramoje:

PNG rinkmenos dydzio priklausomybé nuo glaudinimo lygmens

=4=—Bandymassu nutarimo tekstu == 3andymas su fotografniu vaizdu
800 \
@ 700 \
% 600
E- 500 kg*.— i - - i —
5 300 = —_ — ’¢
g 200
= 100
0 T T T T T T T T 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Glaudinimo lygmuo
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Pastebima, kad saugant dokumento teksto vaizda (mélyna linija) optimaliausius rezultatus
teikia PNG vaizdy glaudinimo algoritmas, naudojant parametrus 5 arba 6. Saugant fotografini vaizda
(ruda linija), rinkmenos dydis, didinant glaudinimo rezima, kinta labai neZymiai.

TIFF, PNG ir JPEG rinkmeny dydziy palyginimas
(saugant tekstinio dokumento vaizda)

1400

1200

1000

00

600 I I I
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L -

L
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Lyginant PNG ir JPEG formaty rinkmenas, kuriose iSsaugotas tekstinio dokumento vaizdas,
matyti, kad PNG formato rinkmeny, kai vaizdai suglaudinami rezimais 4-9, dydZziai yra mazesni uz
JPEG vaizdo 20% kokybés rinkmena. Atkreiptinas démesys i tai, kad PNG formatas glaudindamas
nepraranda vaizdinés informacijos, o0 JPEG naudoja informacija prarandancius glaudinimo algoritmus.

Saugant fotografini vaizda situacija yra atvirk$Cia: visos JPEG formato rinkmenos yra
mazesnio dydzio uz PNG ir TIF formaty rinkmenas. Optimaliausias vaizdo ir kokybeés santykis
gaunamas, JPEG formatu saugant 80% kokybés vaizda:
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TIFF, PNG ir JPEG rinkmeny dydziy palyginimas
(saugant fotografinj vaizda)
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10 paveiksle pateiktas PNG formato rinkmenoje, kurioje 300 dpi tekstinio dokumento vaizdas
saugomas suglaudintas 4 rezimu, ir JPEG formato rinkmenoje (kokybé 20%) saugomy vaizdy
palyginimas:

PNG (vaizdo glaudinimo reZimas 4)

Nepritarti Lietuvos Res
ut Nr. XP-1677 dél Sy p

JPEG (vaizdo kokybé 20%)

Nepritarti Lietuvos Res
ui Nr. XP-1677 dél Sy p:

10 paveikslas. Vaizdo PNG ir JPEG (20%) formatais palyginimas.
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Taip pat nustatyta, kad PNG formato rinkmenoje ir JPEG formato rinkmenoje (kokybé 50%)
saugomi fotografiniai vaizdai vizualiai beveik nesiskiria.
3.4.4. Vaizdy saugojimo skirtinga raiSka bandymai

Buvo atlikti papildomi JPEG ir PNG paveiksléeliy naudojamumo bandymai, siekiant nustatyti
raiSka, reikalinga teksto kokybiSkam perskaitymui. Bandymai buvo atliekami su 12 dydzio tekstu
(1 priedas) ir su 5 dydzio tekstu bei fotografija (3 priedas).

Bandymo su 12 dydzio (1 priedas) tekstu rezultatai:

o Rinkmenos dydis (KB) .

Raiska TIFF (LZW) PNG (6) JPEG (80%) Teksto perskaitymas
300x300 dpi 893 285 911 Kokybiskai perskaitomas
250x%250 dpi 687 258 710 Kokybiskai perskaitomas
200x200 dpi 506 189 513 Gerai perskaitomas
150x150 dpi 272 126 343 Gerai perskaitomas
100x100 dpi 133 74,5 193 Nekokybiskas

50x50 dpi 38,7 25,1 65,2 Neiskaitomas

PDF/A-1 formato rinkmenos dydis — 199 KB, tekstas perskaitomas kokybiSkiausiai

Bandymo su 5 dydZio tekstu ir fotografija (3 priedas) rezultatai:

oy Rinkmenos dydis (KB) .
Raiska TIFF (LZW) PNG (6) JPEG (80%) Teksto perskaitymas

300x300 dpi 4140 2310 1480 Kokybiskai perskaitomas
250x%250 dpi 2950 1680 1150 Gerai skaitomas
200x200 dpi 1960 1130 835 Nekokybiskas
150x150 dpi 1070 711 541 Nekokybiskas
100x100 dpi 506 344 289 Neiskaitomas

50x50 dpi 135 100 96,3 Neiskaitomas

PDF/A-1 formato rinkmenos dydis — 330 KB, tekstas perskaitomas kokybiskiausiai
Pastaba. Fotografinis vaizdas kokybiskai perzitirimas esant 100 dpi raiskai ir 80% kokybei.

3.5. Formaty palyginimas
Lentel¢je pateiktas TIFF, JPEG, PNG formaty palyginimas:

Kriterijus TIFF JPEG PNG
Saugomo vaizdo tipas Taskiné grafika Taskiné grafika Taskiné grafika
Formatas sukurtas 1986 m. 1992 m. 1996 m.
RGB - 24 ar 48 bity, RGB - 24 bity, RGB - 24 ar 48 bity,
Saugomos spalvos nespalvoto vaizdo - | nespalvoto vaizdo - | nespalvoto vaizdo -
8 ar 16 bity, 8 bity 8 ar 16 bity,
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Kriterijus TIFF JPEG PNG
spalvy paleté — nuo spalvy paleté — nuo
1 iki 8 bity, 1 iki 8 bity,
vienspalvis - 1 bitas vienspalvis - 1 bitas
Informacijos
Informacijos neprarandantis arba ..
. . . Informacijos
. . neprarandantis, informacija .
Vaizdo glaudinimas . . neprarandantis,
paprastai prarandantis pagal 10 Ivei
nenaudojamas vaizdo kokybés yeit
procenta
Nﬂiﬁﬁ%‘:ﬂg{gs; Tikimybinio spéjimo
Huffmano: (100%) arba DCT
.. o L (1-99%) su Vaizdo filtravimas +
Glaudinimo algoritmai PackBits; Huff b deflate (zlib)
CQITT T',6; glaudinimu
LZW,; JPEG; ZIP
Gahmyb@ rinkmenoje saugoti Yra Néra Néra
keleta vaizdy
2008-12-03 diena isbandyty 40
ADOC specifikacijg atitinkanc¢iy
dokumenty grupés (bendras 1 GB (ZIP) 1 GB (80%) 518 MB
dydis — 23 MB) transformuoto
turinio dydis (300 dpi)
ISbandyto 33 KB dydzio DOC
fiokumenFF: saugomo t.ekstl_nes 379 KB (20%) — 278 KB (8 lygmuo)
informacijos 1 puslapio vaizdo 893 KB 911 KB (80%) —453 KB
dydis (2480x3508, 300 dpi, 16,7 ? (2 lygmuo)
mln. spalvy gama)
ISbandytos fotonuotraukos dydis o\ 484 KB (8 lygmuo)
(720x480, 73 dpi, 16,7 mln. 980 KB 20,3 KB (20%) -503 KB
63,1 KB (80%)
spalvy gama) (2 lygmuo)
ISO 12234-2:2001 RFCI2S(§/3H§1C996);
Standartai (TIFF/EP); ISO/IEC 10918- 15948:2003:
ISO 12639:2004 1:1994 ) ’
(TIFF/T) ISO/IEC
15948:2004
Komplikuotas Keletas atmainy: Su animacijomis:
Panasis formatai, atmainos formatas: labai daug JIF, JFIF, Exif, MNG, APNG,
atmainy JPEG2000 ANG, aNIM/mPNG
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3.6. Interneto bendruomenés patirtis

Saltinis: http://paleo.org/BKsamples/index.html. ,, Vaizdo formaty palyginimas“, Edward Reid.

»Atkreiptinas démesys, kad a$ nelyginu TIFF formaty su kitais vaizduy formatais. TIFF
formatas yra labiau vaizdo rinkmeny formatas nei vaizdo formatas. Yra galimybé TIFF rinkmenoje
saugoti skirtingo formato vaizdus, todél TIFF buity sudétinga lyginti su kitais vaizdo formatais. TIFF
tapo vaizding informacija neprarandanéiy formatuy, ypa¢ nesuspausto vaizdo formaty, akronimu. Siuo
metu (2005 m. balandi), kai PNG formatas yra placiai naudojamas Siuolaikingje grafinéje
programingje jrangoje, liko labai mazai priezas¢iy rinktis TIFF formata.

Rekomendacijos pagal paskirti:

Fotografiniy vaizdy ilgalaikiam saugojimui ir vélesniam jy redagavimui: PNG arba
aukstos kokybés JPEG formatas.

Fotografiniy vaizdy platinimui internete: vidutinés kokybés JPEG formatas, mazos kokybés
JPEG formatas.

Vaizde esanciy teksty atpaZinimui (OCR): GIF (300 dpi), geresnei kokybei — GIF (600 dpi).

Vienspalviy (juodo teksto baltame fone) aukstos kokybés dokumenty vaizdy archyviniam
saugojimui: GIF, maziausia skenuojama raiska 600 dpi.

Dokumenty vaizdy archyviniam saugojimui: PNG, maziausia skenuojama raiska 300 dpi.

PNG formatas (300dpi): geriausias visy (iSskyrus vienspalviy) vaizdy, kurie véliau gali buti
redaguojami, saugojimui. Geriausias archyviniam saugojimui. Tinkamas visiems spalvotiems
vaizdams saugoti, iskaitant ir dokumenty vaizdus, kai svarbu iSsaugoti jo tikraji vaizda.

JPEG formatas (300dpi, zema kokybé (1-50%)): tinkamas fotografiniy vaizdy platinimui
internete, kadangi tokie vaizdai iSlieka kokybiski ir uzima nedaug vietos. Nenaudokite archyvinéms
kopijoms ar kopijoms, kurias véliau reikia redaguoti, gaminti. Nenaudokite dokumenty vaizdams
saugoti.

JPEG formatas (300dpi, vidutiné kokybe (50-80%)): geriausias fotografiniy vaizdy platinimui
internete. Rinkmenos dydis yra tik Siek tiek didesnis nei zemos kokybés JPEG formato, taciau vaizdo
kokybé nepalyginamai geresné. Nenaudokite archyvinéms kopijoms ar kopijoms, kurias véliau reikia
redaguoti, gaminti. Nenaudokite dokumenty vaizdams saugoti.

JPEG formatas (300dpi, auksta kokybé (80-100%)): labai tinkamas fotonuotrauky, kuriy
nereikia redaguoti arba tik minimaliai paredaguoti, archyviniam saugojimui. D¢l didelés rinkmeny
apimties mazai tinkamas fotografiniy vaizdy platinimui internete. IS esmés, formatas tinkamas
dokumenty vaizdy saugojimui, jeigu vienspalvio vaizdo nepakanka, ir neturite pakankamai vietos
PNG formato vaizdams saugoti.

GIF formatas (600dpi): geriausias vienspalviy (juodas tekstas baltame fone) dokumenty
vaizdams saugoti ir teksto optiniam atpazinimui (OCR).*
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Saltinis:  http://en.wikipedia.org/wiki/Portable Network Graphics. ,Portable  Network

Graphics®, Vikipedija.

,»PNG lyginant su JPEG:

Saugant fotografinius vaizdus, JPEG formato rinkmenos yra maZesnés nei PNG rinkmenos.
Lyginant su aukStos kokybés JPEG formato rinkmenomis, PNG rinkmenos, jose saugant fotografinius
vaizdus, paprastai yra 5-10 karty didesnés, o kokybés skirtumas tarp skirtingy formaty beveik
nepastebimas.

PNG formatas yra geresnis nei JPEG, kai reikia saugoti vaizdus, kuriuos sudaro tekstas,
bréziniai ar kita didelio kontrasto vaizdiné informacija.

JPEG netinkamas vaizdams, kuriuos véliau numatyta redaguoti, saugoti, kadangi JPEG
naudoja informacijq prarandanti glaudinimo algoritma.

PNG lyginant su GIF:

Paprastai gerai optimizuotos ir suglaudintos PNG formato rinkmenos yra 10-50% maZesnés nei
GIF formato rinkmenos; PNG formatas numato fono permatomumo savybe; leidzia saugoti vaizdus
tikromis spalvomis (maksimalus GIF formate numatytas spalvy skaicius — 256). GIF formatas leidzia
animacija, tuo tarpu PNG formatas yra statinis.*

Saltinis: http://home.tiscali.nl/developerscorner/imaging/image-saving.htm. ,,Vaizdy
saugojimas®, Francky Kleyneman, 2006 m.
. . JPEG JPEG JPEG
Vaizdo tipas GIF PNG (99%) (75%) (50%)
3,5kB
25 spalvy kvadratéliai 2,3 kB 0,8 kB 7,6 kB - (prasta
kokybé¢)
117 spalvy fonas 3,5kB 0,78 kB 1,8 kB - 0,85 kB
11 kB (254 4 kB (prasta
11185 spalvy fotonuotrauka spalvos) 34 kB - 5kB kokybe)
720x480px dydzio 197 kB 564 kB 150 kB 58 kB ;
fotonuotrauka

3.7. ISvados

TIFF formatas yra vienas pirmyjy placiausiai naudoty taskinés grafikos vaizdy saugojimo
formaty, sukurtas, kai dar nebuvo sukurty efektyviy vaizdo glaudinimo algoritmy. Nors formatas jais
buvo papildytas véliau, TIFF tapo neglaudinto vaizdo ir didelés apimties rinkmeny akronimu. Nuo
1996 mety, kai buvo sukurtas informacijos neprarandantis PNG formatas, vaizda iSsaugantis
maziausiai 2 kartus mazesnése rinkmenose, priezas¢iy vaizdy saugojimui rinktis TIFF formata liko
labai nedaug, daugiausia d¢l poreikio uZztikrinti turimy programy ar sistemy saveikuma.

Taciau TIFF formatas iSsiskiria galimybe vienoje rinkmenoje saugoti keleta vaizdy, o tai
padeda efektyviau issaugoti i§ keliu puslapiy susidedan¢io dokumento turinio atvaizdo puslapiuy
struktiira.
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Taciau lyginant TIFF formaty rinkmenas (naudojant standartuose nedokumentuota LZW
glaudinimo algoritma) su glaudinty vaizdy JPEG ir PNG rinkmenomis, TIFF rinkmenos yra
neproporcingai didelés, todél néra patogios informacijos keitimuisi internete. Dél Sios priezasties né
viena i§ iSbandyty interneto narSykliy (Internet Explorer 7, Mozilla Firefox 3, Opera 9.6) §io formato
rinkmeny nerodo be kompiuteryje idiegty papildomos programinés jrangos. Atkreipiamas démesys {
tai, kad Internet Explorer 3 versija, iSleista 1995 metais kartu su Windows 95 operacine sistema, tur¢jo
galimybe parodyti TIFF formato rinkmenas. Vélesnése narSyklés versijose §i savybé buvo panaikinta.

Atsizvelgiant | tai, darytina iSvada, kad TIFF formatas, lyginant ji su JPEG ir PNG formatais,
yra maziausiai tinkamas naudoti elektroninio dokumento vaizdo perziiirai internete.

IS JPEG formato analizés matyti, kad Sis formatas buvo specialiai sukurtas fotografiniams
vaizdams saugoti, ir bandymy rezultatai parodé, kad geresnio formato uz JPEG, lyginant su TIFF ir
PNG formatais, Sioje srityje néra.

Taciau Siame projekte iSbandomos pagrindinés oficialiy elektroniniy dokumenty perémimo ir
ilgalaikio bei nuolatinio saugojimo procediiros. Viena i§ procediiry — elektroninio dokumento turinio
transformavimas i perzitirai internete tinkamus formatus. Siekiama iSsaugoti dokumenty, kuriy turini
sudaro daugiausia tekstiné informacija, atvaizda. Tekstinés informacijos vaizdas yra kontrastinis,
susidedantis daugiausia i$ baltame fone esanciy juodos spalvos simboliy, linijy, tasky ir kreiviy. JPEG
formate naudojamas vaizdo glaudinimo algoritmas, parenkantis tasko spalva, atsizvelgiant { gretimus
taskus, veikia ne visai korektiskai, vaizding informacija glaudina neefektyviai.

Bandymy rezultatai rodo, kad PNG rinkmenos tekstiniy dokumenty atvaizdui saugoti yra
mazesnés uz JPEG rinkmenas, nepaisant to, kad PNG rinkmenose saugomas informacijos
neprarandantis vaizdas.

Atsizvelgiant | tai, darytina iS§vada, kad elektroninio dokumento turinio atvaizdo i§saugojimui
tinkamiausias yra PNG formatas, taciau fotografiniy vaizdy saugojimui reikéty rinktis JPEG formata.

Internete taip pat yra placiai naudojamas GIF formatas. Taciau Sis formatas néra tarptautiniy
organizacijy standartizuotas dél labai aiSkios priezasties: korporacija ,,Unisys* pareiSké patento teises {
GIF formate naudojama LZW glaudinimo algoritma. 2004 metais Siy patentiniy teisiy galiojimas
baigesi. Per patento galiojimo laikotarpi buvo sukurtas PNG formatas (sertifikuotas ISO) ir dar keletas
formaty, kurie yra pazangesni uz GIF formata. D¢l Siy priezasCiy darytina iSvada, kad GIF formatas
néra tinkamas naudoti elektroninio dokumento vaizdo perzitrai internete.

Atlikus vaizdy saugojimo skirtinga raiSka bandymus, isitikinta, kad kokybisSkiausiai teksta,
iSsaugota taskinés grafikos vaizdu, perskaityti galima esant 300 dpi raiskai. Tekstas pakankamai gerai
skaitomas esant ir 250 dpi raiskai. Fotografinis vaizdas kokybiskai perzitirimas esant 100 dpi raiskai.

Bandymo metu taip pat nustatyta, kad geriausiai dokumento atvaizdas perziiirimas naudojant
PDF/A-1 rinkmenos formata ir Adobe Reader programines priemones. Minéto formato rinkmenos
dydis yra maziausias, lyginant su TIFF, JPEG ir PNG taskinés grafikos vaizdy rinkmenomis, kuriy
turini galima kokybiskai perzitréti (net 1,5 — 3 kartus), teikiamomis perziliros priemonémis
dokumento vaizda yra patogiausia perzidiréti ir spausdinti — reikia ilgai derinti interneto narSykle, kai
norima kokybiskai iSspausdinti 300 dpi dydzio paveiksléli. Atsizvelgiant { tai, siiloma atsisakyti idéjos
elektroninio dokumento atvaizda transformuoti i taskinés grafikos vaizdo saugojimo formatus (TIFF,
JPEG, PNG, GIF), kadangi vektorinés grafikos priemonémis iS§saugotas vaizdas, naudojamas PDF/A-1
formatu (taip pat ir XPS formatu), teikia kokybiskiausia dokumento turinio vaizda ir §i kokybé
nepriklauso nuo raiSkos, kuri naudojama dokumento turiniui perziairéti.
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4. Rekomendacijos

Atlikg formaty analizg ir palyginima, sukiir¢ elektroninio dokumento turinio transformavimo i
ilgalaikio saugojimo formatus priemong ir elektroninio dokumento turinio transformavimo i perzitrai
internete tinkamus formatus priemong, ir Sias priemones iSbandg, rekomenduojame:

1. Elektroninio dokumento turinio ilgalaikiam ir nuolatiniam saugojimui naudoti ISO 19005-
1:2005 standarta atitinkanti PDF/A-1 formata. Jeigu turinio transformavimo programiné
priemon¢ leidzia pasirinkti suderinamumo su standartu lygmenj (PDF/A-1a ar PDF/A-1b),
rekomenduotinas PDF/A-1a suderinamumo su standartu lygmuo.

2. Elektroninio dokumento turinio transformavimui | perzitrai internete tinkama taskinés
grafikos vaizdo formata naudoti ISO/IEC 15948:2004 standartg atitinkanti PNG formata.
Rekomenduojama vaizdus saugoti ne mazesne nei 300 dpi raiska, naudoti glaudinimo
algoritmus — 5 arba 6.

3. Elektroniniy fotografiniy vaizduy (jei tokiy bus) archyviniam saugojimui ir perziiirai
internete naudoti ISO/IEC 10918-1:1994 standarta atitinkantj JPEG formata.
Rekomenduojama vaizdus saugoti ne mazesne nei 100 dpi raiska ir 80% glaudinimo
kokybe.

4. Atsisakyti id¢jos oficialiy elektroniniy dokumenty turinj transformuoti i taskinés grafikos
vaizdo saugojimo formatus. Elektroninio dokumento turini rekomenduojame transformuoti
tik 1 PDF/A-1 formata, skirta naudoti ir elektroninio dokumento turinio ilgalaikiam bei
nuolatiniam saugojimui, ir perzitrai internete.

5. Atsizvelgiant | spar¢ia IT technologiju raida, sprendimus dél tinkamiausiy formaty
parinkimo reguliariai (kas 3-5 metus, o esant poreikiui — dazniau arba reciau) perziiiréti.
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LIETUVOS RESPUBLIKOS VYRIAUSYBE

) NUTARIMAS
DEL LIETUVOS RESPUBLIKOS AKCIZU ISTATYMO 35 STRAIPSNIO
PAPILDYMO [ISTATYMO PROJEKTO NR. XP-1677

2006 m. gruodzio 7 d. Nr. 1228
Vilnius

Vadovaudamasi Lietuvos Respublikos Seimo statuto (Zin., 1994, Nr. 15-249; 1999,
Nr. 5-97; 2000, Nr. 86-2617; 2004, Nr. 165-6025) 138 straipsnio 3 dalimi ir atsizvelgdama i
Lietuvos Respublikos Seimo valdybos 2006 m. spalio 6 d. sprendimo Nr. 1175 2 punkta,

Lietuvos Respublikos Vyriausybé nutaria:

Nepritarti Lietuvos Respublikos akcizy istatymo 35 straipsnio papildymo istatymo
projektui Nr. XP-1677 dél Siy priezasciy:

1. 2003 m. spalio 27 d. Tarybos direktyva 2003/96/EB, pakeiCianti Bendrijos
energetikos produkty ir elektros energijos mokesCiy struktiira (toliau vadinama — Tarybos
direktyva 2003/96/EB), reglamentuojanti energetikos produkty ir elektros energijos
apmokestinimo akcizais tvarka Europos Sajungoje, nenumato galimybés nuo akcizy atleisti
dyzelinius degalus, kuriuos naudoja visas vietinis vieSasis keleivinis transportas (iskaitant
marsrutinius taksi), todél taikyti tokia akcizy lengvata biity galima tik tuo atveju, jeigu
Europos Sajungos Taryba suteikty Lietuvai iSimti ir Tarybos direktyvos 2003/96/EB
III priede biity numatyta Lietuvai teis¢ taikyti akcizy lengvata dyzeliniams degalams, kuriuos
naudoja vietinis vieSasis keleivinis transportas (iskaitant marSrutinius taksi).

2. Jeigu nuo 2007 m. liepos 1 d. dyzeliniai degalai, skirti naudoti vietiniam vieSajam
keleiviniam transportui (iskaitant marSrutinius taksi), biity neapmokestinami akcizais,
2007 metais Lietuvos Respublikos valstybés biudzetas netekty apie 45 min. lity pajamy
(2008 metais — apie 101 min. lity). Lietuvos Respublikos Vyriausybé 2006 m. spalio 11 d.
nutarimu Nr. 988 ,,D¢l Lietuvos Respublikos 2007 mety valstybés biudzeto ir savivaldybiy
biudZety finansiniy rodikliy patvirtinimo istatymo projekto ir su juo susijusiy teisés akty
projekty pateikimo Lietuvos Respublikos Seimui* (Zin., 2006, Nr. 110-4172) jau pritaré
Lietuvos Respublikos 2007 mety valstybés biudZeto ir savivaldybiy biudzety finansiniy
rodikliy patvirtinimo istatymo projektui, todél nusprendus neapmokestinti akcizais dyzeliniy
degaly, skirty naudoti vietiniam vieSajam keleiviniam transportui (iskaitant marSrutinius
taksi), reikéty atitinkama suma mazinti Siame istatymo projekte asignavimy valdytojams
numatytus biudZeto asignavimus.

Ministras Pirmininkas Gediminas Kirkilas

Finansy ministras Zigmantas BalCytis
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Fotografija

Dydis 25.1 x 16.7 cm, 720 x 480 tasky;
Raiska 73 x 73 dpi,

Maksimalus spalvy skaicius — 16,7 min.;
108046 skirtingos spalvos.
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A ISSIUNTIMO/EKSPORTO [STAIGA
EUROPOS BENDRIJA I DEKLARACIJA
2 2 Siuntéjas/Eksportuotojas Nr.
3 Lapai 4 Krov. aprasai
4

518 viso prekiy |6 I§ viso viety |7 Registracijos numeris

8 Gavéjas Nr. 9 Asmuo, atsakingas uz finansinj atsiskaityma Nr.
10 Pirmoji Salis 13 BZUP

avéja
14 Deklarantas/Atstovas Nr. 15 Salis siuntéja/eksportuotoja 15 Salies siunt./eksp. kodas | 17 Salies

]

Jo]

gavéjos  kodas
a b

16 Kilmes 3alis

17 Salis gavéja

per siena

18 Transporto priemoné ir jos registracijos 3alis 19 Kont. |20 Pristatymo salygos
i3vykstant |
21 Aktyvioji transporto priemoné ir jos registracijos Salis vykstant |22 Valiuta ir bendroji faktariné verté 23 Kursas 24 Sandorio
riisis

Salies si

25 Transporto |26 Vidaus 27 Pakrovimo vieta 28 Finansiniai ir banko duomenys
rasis transporto
Ipasien je risis |

2 29 Isvykimo per siena istaiga

30 Prekiy buvimo vieta

31 Kro-
vinio
vietos ir
prekiu
aprasy-
mas

Zenklai ir numeriai. Konteineriy Nr. Skaitius ir rusis

32 Prekes

Inr.

33 Prekiy kodas

34 Kilmes 3alies kodas

al |h|

35 Bruto maseé (kg)

37 PROCEDURA

38 Neto masé (kg)

39 Kvota

40 Bendroji deklaracija/pirminis dokumentas

41F

44 Papildo-
ma informa-
cijal patei-
kiami doku-
‘mentai/serti-
fikatai ir
leidimai

vienetas I

PIK I

46 Statistiné verté

47 Mo- | Tipas | Mokes¢io Ea&rindas

kesciy
apskai-
Ciavimas

Norma Suma

MB | 48 Mokéjimo atidéjimas

I3 viso

49 Muitinés sandélis

B APSKAICIAVIMO DETALIZACIJA

50 Vykdytojas

51 Numa- atstovaujamas
tomos Vieta ir data.
tranzito

Nr.

Paradas:

istaigos
(ir 3alys)

C ISVYKIMO ISTAIGA

52

Kodas 53 Paskirties jstaiga (ir alis)

negalioja

D ISVYKIMO ISTAIGOS TIKRINIMAS

Rezultatas:

Uzdéty plomby skaicius:

apraSymas:
Terminas (data):
ParaSas:

Antspaudas:

54 Vieta ir data:

Deklaranto/atstovo pavadinimas
(vardas, pavard@) ir paragas:

3 priedas
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